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1. Первую треть дистанции спортсмен бежал со скоростью υ1 = 8 км/ч. Оставшуюся часть пути он преодолел на велосипеде и затратил время, равное трети всего времени движения. Определите среднюю скорость спортсмена на дистанции.
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В аквариуме, заполненном водой, вертикально плавает цилиндрический поплавок, привязанный нитью к дну. Поплавок погружен на две трети. Если перерезать нить, то  поплавок, сохранив вертикальное положение, оказажется погружен в воду наполовину. Определить силу натяжения нити. На сколько изменится уровень воды в аквариуме после всплытия поплавка? Масса поплавка m = 30 г, плотность воды ρ = 1 г/см3, площадь дна аквариума 10 см2. Ускорение свободного падения g = 10 м/с2, площадь дна аквариума S = 10 см2.
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На наклонной плоскости с углом при вершине β = 60o удерживается диск намотанной на него нитью, прикрепленной к поверхности так, как показано на рисунке. Масса диска m = 100 г. Определить силу натяжения нити и силу трения. Ускорение свободного падения g = 10 м/с2.
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Для того, чтобы сдвинуть прямоугольную бетонную плиту с места к ней нужно приложить горизонтально направленную силу 7 кН. Строители Равшан и Джамшут знают физику и поэтому собрали систему подвижных и неподвижных блоков (см. рис.3). Определите, какую силу достаточно приложить к свободному концу веревки, чтобы плита начала двигаться. Считайте блоки и веревку невесомыми, трением в блоках пренебречь. 
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В сосуде, до краев заполненном водой, вертикально плавает цилиндрический поплавок, привязанный нитью к дну. Поплавок погружен на две трети. Если перерезать нить, то  поплавок, сохранив вертикальное положение, окажется погружен в воду наполовину. Определить силу натяжения нити. Сколько воды нужно долить в сосуд после перерезания нити, чтобы вновь заполнить его до краев Масса поплавка m = 30 г, плотность воды ρ = 1 г/см3, площадь дна аквариума 10 см2. Ускорение свободного падения g = 10 м/с2, площадь дна аквариума S = 10 см2.
6. Электрическая цепь собранная из резисторов с сопротивлениями R1 = 1 Ом, R2 = 2 Ом, R3 = 3 Ом и перемычек с идеальными амперметрами А1 и А2, подключена к источнику тока с напряжением U = 6 В. Определить показания амперметров. 
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Для подогрева воды в бассейне, находящемся на открытом воздухе, используют теплообменник – длинную трубу, через которую пропускают горячую воду. Температура воды в бассейне поддерживается постоянной tб = 200С. При температуре окружающего воздуха t0 = - 100С температура воды на входе теплообменника равна tв = 800С. Эффективность теплообменника столь высока, что вытекающая из него вода находится в тепловом равновесии с водой бассейна. Определите, как необходимо изменить температуру воды на входе теплообменника, если температура воздуха увеличится на Δt = 50С? Считайте, что мощность теплообмена между бассейном и окружающим воздухом пропорциональна разности температур между ними (других потерь тепла нет). Расход воды в теплообменнике – количество воды, протекающее в единицу времени (к = Δm/Δτ) – все время постоянен.

8. Экспериментально определяется зависимость величины, обратной поперечному увеличению, от расстояния d между предметом и тонкой линзой. Эта зависимость показана на рисунке. Определите фокусное расстояние линзы. 

г. Саров, 15 мая 2011 г.





















